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avant I ’expiration du delai prevu pour la modification des 
revindications, sera republiee si des modifications sont re- 
gues

En ce qui concem e les codes a deux lettres et autres abrevia- 
tions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT.

(57) Abrege: Gyroptere a voilures toumantes contrarotatives coaxiales, avec en particulier celui de deux rotors couronnes tournantes 
(2,1) en sens inverse autour d'une nacelle (6) soit en version drone, soit en version nacelle habitee, avec precede du pilotage de la 
machine par la commande de l'incidence des pales par des anneaux de commande, la securite est avantageusement renforcee par des 
structures adaptee, une enveloppe protectrice multifonction (27) par un systeme de sustentation entre les couronnes (2,1) et la nacelle 
(6) tant pour les forces radiales qu'axiales participe a la maitrise optimisee des tensions, et avec commandes electriques adaptee tant 
pour modelisme, drone, qu'aeronef habite et ou pilote.
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6YR0PTERE A SECURITE RENFORCEE,

Les gyropteres sont des anciens concepts. Dans la 
famille des gyropteres, il existe maintenant dans le 

5 domaine publique, celui des voilures tournantes 
contrarotatives coaxiales, avec en particulier celui 
de deux rotors couronnes tournantes en sens inverse 
autour d'une nacelle soit en version drone, soit en 
version nacelle habitee, ce principe repond au but 

10 recherche, celui d'avoir un maximum de surface rotor 
libre et une trainee de translation au vent 
mult idirectionnelle et minimum, de plus lors du vol 
en translation ou du vol en geostat ionnaire en vent 
soutenu les vibrations en pied de pale dues au vent 

15 relatif sont bien plud faibles que dans le cas de 
rotor axiaux,II existe egalement dans le domaine 
publique le procede du pilotage de la machine par la 
commande de 1'incidence des pales par un rotor de 
commande ou par des anneaux de commandes.

20 Citons entre autres les brevets dont les deux 
derniers sont actifs :

1

RONTEIX N ° 1.082.009 du 19 mai 1953 FR
SPERRY N ° 597082 du 10 aout 1944 USA
BAKEWELL N ° 2740595 du 3 avril 1956 USA.
ROGER DURAND N ° 0 215 719 du 7 mai 1985 EUR
DANIEL PAUCHARD N ° FR8 6/00330 du 27 s ept embre 198 5
CYCON N ° 0457 710 A3 du 18mai 1990 EUR
DANIEL PAUCHARD N ° FRO 1/00149 du 20 janvier 2000 FR

30 Pour reussir l'eclosion d'une industrie sur ces 
concepts lls faut que l'ensemble de la conception ne 
conduise pas a une machine trop lourde, trop 
compliquee, et surtout avec des problemes de 
vibrations incompatibles avec le controle de la 

35 machine notamment par les gyroscopes et des problemes 
de dangerosite pour les personnes, l'usage et



5

10

15

20

25

30

35

WO 2004/113166 PCT/FR2004/001524
l'environnement, incompatibles avec les exigences de
securite actuelles.
La presente invention ici decrite tient compte de 
1' ensemble des forces en jeu, elle ne conduit pas a 
une fabrication lourde, chere, avec de nombreux 
galets radiaux soumis a des charges, decharges, done 
siege de vibrations, et qui ripent sur la couronne 
encherissant la maintenance et qui obligent un capot 
de protection plus haut., reduisant la visibility du 
pilote et passagers.
Les problemes de vibrations viennent des charges et 
decharges du fait que les pieces en rotation sont 
deformees car soumises a des forces centrifuges et 
aerauliques importantes, le systeme ici propose 
permet de prendre en compte les forces centrifuges et 
aerauliques en disposant de contacts , roulants, 
qlissants, flottants par air ou par force 
electromagnetique , couronne / nacelle organises de 
telle maniere que nori seulement les forces axiales 
centrifuges soient compensees mais qu'aussi les
forces r adiales de portance ne soient pas le siege de 
charges et decharges, que de plus en ces points 
geographiques des couronnes le transfert d'energie 
electrique depuis la nacelle puissent etre realise 
sans usure anormale des liaisons du fait de
vibrations, ce qui offre de nouvelles possibilites de 
commandes du pas des pales entre autre decrite plus 
loin.
Pour cela ici, le systeme de sustentation (5)entre 
les couronnes (2) et les anneaux de structure
superieur (3) inferieur (4) de la nacelle (6) tant 
pour les forces radiales qu'axiales est situe sur les 
couronnes selon une geometrie equidistante entre 
chaque pale. Les tensions dues aux forces centrifuges 
des pales en mouvement, se compensent au niveau de
ces contacts avec une composante axiale assurant la
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fermete du contact, le choix des materiaux composites
de la couronne participe a la maitrise optimisee de
ces tens ions.
Plus le nombre de pales est eleve, plus le phenomene 
est maitrisable economiquement, et plus la charge a 
la pale est faible, plus le rendement rotorique est 
grand, de plus un nombre impair de pales est plus 
judicieux pour la maitrise des resonances 
vibratoires, les calculs aerodynamiques privilegient 
trois a cinq pales par rotor, ceci est fonction de la 
dimension de la machine et des missions attendues.
La machine est constitute d' un nombre pair d'anneaux 
de structure dont la forme permet a des dispositifs, 
ici represente par trois galets (5) dont deux
superieurs pour les forces de portance et un 
inferieur pour porter le poids des rotors a 1; arret, 
situes sur les couronnes(2)intercales et equidistants 
aux pales, de transmettre les forces en jeu, dans une 
conception avantageuse tant sur le cout de
fabrication des pieces, de 1'assemblage, que sur 
celui de la maintenance, ces anneaux sont executes 
(3) (4) en deux parties, seule la partie superieure
(3) serait a changer apres de nombreuses heures de 
fonctionnement.
Dans le cas d'entrainement des couronnes en contra 
rotation par une roue conique (7), et pour assurer le 
contact roue conique couronne, le plan de rotation
des rotors (8) est legerement plus haut que le plan 
(9) des anneaux de structure correspondents, ce qui 
conduit a avoir un moment du fait de la force 
centrifuge des pales, venant en opposition du moment 
du au contact a la roue conique d'entrainement.
Dans une conception plus avantageuse et equilibree, 
ceci n'est plus necessaire du fait de la mise en
rotation directe des couronnes par des moteurs 
electriques sans balai , ou les aimants sont sur la

3
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couronne et le bobinage sur la nacelle, le couplage
de vitesse est regie electroniquement, ce systeme
permet une reduction de vitesse par le choix du
nombre des aimants et celui des bobinages augmentant
d'autant le rendement global, de plus le centre de la
nacelle est entierement libere, ce qui permet autant
un acces superieur , qu'inferieur riche de facilites
et de securites.
Du fait de cette disposition, il est possible 
d'alimenter en energie des servomoteurs, six dans le 
cas d'un double rotor tripales, situes sur les 
couronnes, et agissant directement sur le controle du 
pas des pales, simplifiant d'autant le mecanisme, et 
transferant la masse sur les couronnes, source 
d'energie en reserve pour les besoins du vol en
autorotation.
Dans une disposition plus classique ces servomoteurs 
(10) agissent chacun sur un patin (11) selon l'axe 
vertical, ils commandent ainsi la position dans 
l'espace des deux anneaux de commande (12) (13)
associes aux • leviers (14) des manchons des pales
correspondantes, ces six servomoteurs commandent par 
biellettes (19) le deplacement vertical de deux 
patins situes dans 1'exemple dessine sur un meme 
rail (20) eux meme disposes a 120° sur la nacelle, 
les anneaux sont pilotes dans 1'exemple presente 
comme un rotor d'helicoptere en trois points (15) 
(16) (17), quatre points serait bancale et source de
vibrations inutiles.
L'avantage preponderant de 
independants est qu'ils
electriquement couplables et 
d obtenir plus de securite 
possibility de vol de lacet/ tangage, roulis.
Dans la disposition ici representee, ces patins 
supportent chacun elastiquement par un ressort (18)

ces
sont
ainsi

servomoteurs 
facilement 
permettent

par des nouvelles
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par exemple un dispositif comparable a celui de la
structure portante (21), agissant ainsi sur le
positionnement des anneaux dans 1'espace et done sur
le pas de chaque pale.
Ce dispositif de commande par ces servomoteurs 
associables fonctions du besoin, permet tout aussi 
bien d'etre destines aux maquettes de modelisme 
t elecommandees , drones telecommandes, tele, pilotes ou 
autonomes ou machine pilotee ou avec assistance de 
pilotage automatique de toutes dimensions en
integrant la possibility d'assistance au pilotage 
pour plus de securite, la machine capable de vol 
autonome peut etre tout simplement commande (haut, 
bas, droite, gauche etc.) .
Quelque soit l'usage modelisme, drone ou pilote, la 
dangerosite des pales est a prendre en compte, aussi 
la structure (22) doit repondre egalement a cet 
objectif aussi l'invention comporte egalement un 
dispositif a ce sujet :

20 Le carenage (23)d'helices ou de voilures tournantes 
fait partie de l'etat de l'art pour 1'amelioration 
propulsive. Des gains sont obtenus sur le bruit et le 
rendement, a evaluer avec 1'inconvenient de surcharge 
ponderale.
Le cas de machines volantes equipees de ces 
dispositifs comme outils de sustentation par le 
controle differentiel des flux avec action uniquement 
sur la vitesse des rotors presente trop d'inertie, 
aussi le dispositif par le controle de l'incidence 
des pales reste le plus approprie.
Les gyropteres a rotors contrarotatifs coaxiaux sans 
axe, sur couronne tournante autour d'une nacelle 
constituant l'habitacle, et avec une commande adaptee 
de l'incidence des pales, presentes les avantages de 
stability, de faible Cx, et de compacite en rapport 

surface rotorique maximum. Ces gyropteres

25

30
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n'ont pas de queue pourvue de rotor anti-couple, le
pilotage est libre sur 360°, le centre de gravite
est generalement sur l'axe central vertical et est
situe a 1/3 au-dessus du plan de rotor bas, il est
aisement reglable, cette adaptability est aussi un
gain de securite.
La securite et le respect de 1'environnement 
notamment en ce qui concerne les nuisances sonores et 
les gains de consommation d'energie df origine fossile 
sont devenus des criteres importants.
Pour y repondre 1'invention propose un jeu 
d'enveloppes mult ifonctions(26) (25) ( 24 ) ( 23) avec des 
options d'accessoires utilises en fonction des 
missions a realiser, notamment pour equiper les 
gyropteres ci avant decrits.
La fonction premiere est la securite des personnes, 
aussi de preference 1'enveloppe est constitute d' un 
grillage (27) repondant au doigt d'epreuve. Les 
personnes, 1' environnement et la machine doivent etre 
proteges des pales en rotation. Ceci facilitera 
d'autant plus les autorisations de vol en"lieu public 
et la protection de la mission en milieu encombre et 
perturbe.
Du fait entre autre de 1'energie cinetique 
emmagasinee, la dangerosite des pales tournantes est 
alors controlee.
Les accidents ont tres souvent lieu plus a
1 atterrissage qu'au decollage , et en vol
1 evitement physique d'obstacles ( cables, antennes, 
vegetation, batiment, objet volant) , notamment les 
cables qui ne sont pas toujours detectables que ce 
soit par l'ceil humain que par des sonars, constitue 
un important gain de securite .
Cette protection participera a la possibility pour 
des personnes moins formees aux regies de securite de



5

10

15

20

25

30

35

WO 2004/113166 PCT/FR2004/001524
piloter (radiocommande ou tele pilotage de maquette,
ou pilotage directe)
Ce type de machine peut etre equipe de parachute, 
aussi cette enveloppe participe a un atterrissage 
moins dur, il est possible sur certaine version de 
les equiper de structure gonflable, anti-choc comme 
ant i-immer s i on.
Cet habillage, realisable en materiaux composite 
n' influe que tres peu sur les flux d' air, il 
constitue une surcharge ponderale raisonnable surtout 
si le principe du rayonnage d'une roue de cycle est 
adopte pour solidifier l'armature (28), et que la 
partie inferieure est utilisee en tant
qu'atterrisseur (29) tout terrain.
Ce type de machine a voilures contrarotatives, par 
conception maitrise les desequilibres pendulaires 
auto acceleres surtout sensible lorsque qu'une charge 
en mouvement est portee sur elingue, aussi une
machine pourvue d'une enveloppe atterrisseur et d'un<
treuil avec projection d'une fixation d'elingue peut 
executer des atterris sages acrobatiques en securite, 
en douceur, par exemple sur forte pente, surface 
glissante, glacier, surface ventee, toit de batiment, 
aire reduite en entonnoir, navire en mouvement, le 
decollage peut etre assure de la meme maniere par 
liberation automatique de 1'elingue, ou que l'on 
utilise le nceud automatiquement ouvert.
Les materiaux composites actuels permettent des 
realisations economiques, legeres et tres
resistantes. Les nouveaux materiaux utilisant les 
nanotechnologies sont tres prometteurs pour des 
solutions encore plus performantes.

7

lenticulaire plus ou moins aplatie,
presentee sa t i t r e d'exemple, elle peut etre
symetrique ou dissymetrique, et permet de nombreux
profil de vol fonction des missions attendues et elle
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permet aussi de conserver les qualites de vol
multidirectionnel de la machine.

8

Cet habillage permet la mise en place optionnelle 
d'un carenage (23) aux avantages ci avant decrits, 
tout en lui conferant une forme aero^ynaraique afin 
qu'il contribue a plus de portance dans le vol en 
translation.
Cet habillage permet 1'utilisation du principe des 
condensateurs asymetriques qui permet de traiter 
1'air pour ameliorer son action sur la pale.
Cet habillage peut etre transforme entre autre par de 
petites plaques(30) approximativement triangulaires 
pivotantes librement sur une ossature triangulaire 
en disque volant a vol multidirectionnel, ou forme 
aile entre autre delta pour les grandes vitesses en 
translation a faible consommation d'energie surtout 
si en plus on y associe les techniques des 
condensateurs asymetriques.
Cet h a b i l l a g e  p e u t  etre e q u i p e  de v o i l e s  ( 31) 
f a c i l i t a n t  d e c o l l a g e  et a t t e r r i s s a g e  sur sol m ouvant, 
sable, p l a n  d'eau, marais, et un e  u t i l i s a t i o n  en 
h y d r o g l i s s e u r .

La dangerosite des pales ou helices en mouvement 
n'est que tres partiellement traitee par les 
inventeurs d'aeronef a voilure tournante, or la 
securite est devenue une fonction incontournable, 
elle presente different niveau d'exigence selon 
1'usage de la machine : tres petite a tres grande ; 
machine en vol autonome, filoguidee, tele pilotee, 
telecommandee, pilotee ; vol en milieu perturbe et ou 
encombre, et ou avec atterrissage, decollage 
difficiles ; travail en stationnaire, ou 
geostationnaire, ou travail en translation grande 
vitesse. Cette machine peut etre equipee d'un 
parachute a ouverture automatique de securite
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RE VEND I CAT I ON S

1. Gyroptere a voilures tournantes
cont rarotat ives coaxiales, avec eil particulier celui 
de deux rotors couronnes(2, 1 figure 1,2,3) tournantes 
en sens inverse autour d'une nacelle (6) ou l'espace 
nacelle autant superieur, qu'inferieur, hors du flux 
principal vertical est libre, notamment pour la prise 
d 'image et, ou pour les transmissions, micro, haut 
parleur, des bras robot de fixation, transport, ou 
actions diverses, , ce principe repond au but 
recherche, celui d' avoir un maximum de surface rotor 
libre et une trainee de translation au vent 
mult idirect ionnelle et minimum, de plus lors du vol 
en translation ou du vol en geostationnaire en vent 
soutenu les vibrations en pied de pale dues au vent 
relatif sont bien plus faibles que dans le cas de 
rotor axiaux, et equipes du procede du pilotage de la 
machine par la commande de 1'incidence des pales par 
exemple par des anneaux de commande.
caracterisee en ce qu'est creee une enveloppe
protectrice (27 figures 1,5,6) au doigt d'epreuve 
(par exemple , demontable ou pas), sur aeronef a 
voilure tournante, protegeant la machine de choc sur 
les pales et le public contre la dangerosite de pales 
tournantes.

2 . Gyroptere selon revendication 1, caracterisee
en ce que cette enveloppe soit a contournement 
physique d'obstacles par sa forme sensiblement
ellipsoide ou ellipsoide aplatie dessous et ou dessus 
par exemple, le fait de pales a pied de pale qui 
partent d'une couronne plutot que d'un axe permet que 
le cone decrit par la voilure ait comparativement une 
hauteur moins grande et celui de deux rotors 
superposes, cela permet la plus grande surface de

9WO 2004/113166 PCT/FR2004/001524
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voilure dans le plus petit espace et done cette
enveloppe sera plus petite, plus legere, et avec des
possibilites de forme la plus aplatie possible, la
qualite du vol sera bien superieure en translation,

5 ou en vol geostationnaire en vent soutenu quelque
soit son azimut.

3 . Gyroptere selon revendication 1, caracterisee 
en ce qu'elle puisse porter des capteurs (optique, 
sonar ou autre), et des emetteurs hors du flux

10 principal et qu'elle puisse faire office d'antenne ,
ou support d'antenne.

4. Gyroptere selon revendication 1, caracterisee
en ce que cette enveloppe (partie 29 figure 6)soit

15 1'element principal de la fonction atterrissage tout
terrain, decollage, voire en option accostage
superieur sans perte du flux de vent de froude avec
pare choc multi direction, pas de perte de trainee du 
a un atterrisseur, ni d'excroissance qui pourrait

20 faire accrocher la machine sur un cable par exemple, 
la fonction principale de securite n'est pas ici mise 
en defaut.

5 . Gyroptere selon revendication 1, caracterisee
en ce que la fonction pare choc horizontal soit

25 assuree par, entre autre, 1'adoption pour la 
structure du principe des rayonnages des cycles ( par 
exemple 28 figure 1, 5, 6), et ou 1' adoption du
principe de la structure du parapluie,

6 . Gyroptere selon revendication 1, caracterise
30 en ce que la fonction carenage puisse etre facilement

adaptee et que la forme (par exemple 23 figure 5,6) 
du carenage dans l'enveloppe participe a ameliorer la 
penetration dans 1'air, et contribue a la portance de 
la machine dans le vol en translation,

7 . Gyroptere selon revendication 1 caracterisee
ce que cette enveloppe, munie optionnellement de

10

en



5

10

15

20

25

30

35
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etre transformable en une grande aile volante et
contribue ainsi a un accroissement de portance
economique dans le cas de vol en translation,
1' appareil en translation n'est plus seulement c o m e
glissant sur une pente, mais pousse par le flux
principal ainsi devie sans avoir a adjoindre un
reacteur arriere sur l'anneau.

8 . Gyroptere selon revendication 1, caracterise
en ce que cette enveloppe permette 1'utilisation du 
principe des condensateurs asymetriques pour un 
meilleur resultat aerodynamique, que ce soit au
niveau des pales, qu'au niveau de l'enveloppe tout 
entiere, la transmission sans fil directionnelle 
pouvant etre protegee dans les espaces libres au-
dessus et en dessous de la nacelle, et,ou, une
frequence adaptee,

11

9 . Gyroptere selon revendication 1, caracterise
en ce que le systeme de sustentation (par exemple 5 
figure 2 et 2 coupe) entre les couronnes et la
nacelle tant pour les forces radiales qu'axiales soit
situe sur les couronnes selon une geometrie
equidistante entre chaque pale. La machine est 
constitute dans l'exemple presente figure 2 d'un 
nombre pair d' anneaux de structure (3 et 4 figures 
2,3) dont la forme permet a des dispositifs de 
sustentation ( 5 figures 2,3), ici represente, pour
exemple, par trois galets dont deux superieurs pour 
les forces de portance et un inferieur pour porter le 
poids des rotors a l'arret, situes sur les couronnes 
intercales et equidistants aux pales, les vibrations 
rencontrees sur le concept de base de ces machines 
sont ainsi maitrisees, 1'avionique est moins 
perturbee et la securite de vol renforcee.

1 0 . Gyroptere selon revendication 9, caracterisee 
en ce que dans le cas d'entrainement des couronnes en
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rotation des rotors ( par exemple 8 figures 3 et 3
coupe) soit legerement decale dans le sens oppose a
la roue conique (7 figure coupe 3) que le plan des
anneaux de structure correspondents (par exemple 9
figures 3 et 3 coupe) , un moment est cree par la
force centrifuge des rotors en mouvement en
opposition du moment creee par la roue conique sur
les couronnes et done la securite est renforcee par
un contact roue couronne mieux assure.

1 1 . Gyroptere selon revendication 1, ou la mise 
en rotation des couronnes est effectuee directement 
par des moteurs par exemple electriques sans balai , 
ou les aimants sont sur la couronne et le bobinage 
sur la nacelle, le couplage de vitesse est regie 
electroniquement,

12. Gyroptere selon revendication 1, caracterise
en ce que la nacelle (6 figure 3 coupe,7) soit 
equipee ici pour 1' exemple de six servomoteurs ( 10
figure 4) qui agissent chacun sur un patin (11 figure 
4,7) selon l'axe vertical, patin associe a un support 
de guidage ici represente pour 1' exemple par trois 
galets commandant ainsi la position dans l'espace de 
l'anneau de guidage ( 12 figure 7), (trois systeme de 
commande disposes a 120 sur la nacelle par anneau 
de guidage) , ils sont ou pas sur le meme rail que le 
patin de l'autre anneau de guidage du rotor en contra 
rotation selon la geometrie des leviers de commande 
de pas des manchons de pied de pale, ces servomoteurs 
independants sont couples electriquement pour vol de 
lacet tout azimut/ tangage, roulis, cyclique de 
translation,

1 3 . Gyroptere selon revendication 12, caracterise 
en ce que dans la disposition ici representee, ces 
patins supportent chacun elastiquement un dispositif( 
par exemple ressort 18 figure 4),

12
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1 4 . Gyroptere selon revendication 1, caracterise

en ce qu'il soit equipe d'autant de servomoteurs que 
de pales, six servomoteurs dans le cas d'un double 
rotor tripales, situes sur les couronnes, et agissant 

5 directement sur le controle du pas des pales,
1 5 . Gyroptere selon revendication 6, caracterise 

en ce que dans une version particuliere le vide 
interieur du carenage contiennent une voile depliante 
ou ballon gonflable qui une fois deplie transforme la

10 machine aussi en glisseur.
1 6 . Gyroptere selon revendication 1, caracterise 

en ce que la machine puisse etre filoguidee par 
adjonction d'un cable meme si lf operant est au-dessus 
de la machine sans risque de contact avec la partie

15 tournante.
1 7 . Gyroptere selon revendication 1, caracterise 

en ce que la machine puisse etre equipee d'un 
parachute a ouverture automatique en cas de 
defaillance technique sans risque de contact avec la

20 partie tournante.
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