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Helicoptere leger et modulable avec un module avant variable 

connectable a un module principal contenant les organes essentiels de vol.
La presente invention concerne un helicoptere leger d’un type nouveau.

Un but de I’invention est de proposer un helicoptere leger adaptable a differents 

5 types de mission comme par exemple le transport de une ou deux personnes, le 

transport de fret leger, etc...de fagon a diminuer les couts d’investissement

Pour atteindre ce but, I’idee inventive a consiste a concevoir un helicoptere 

modulable et transformable facilement par une personne seule en fonction de la 

mission a accomplir.
10 Ce but est atteint par I’invention qui consiste en un helicoptere, du type

comportant classiquement des organes pour realiser les fonctions techniques 

essentielles de vol telles que notamment: 

motorisation,

elements de commande de vol,

15 - voilure tournante avec commandes de la voilure,

poutre de queue, rotor anticouple et commande de lacet, 

dispositif atterrisseur, 

systemes electriques,

caracterise en ce qu’il est modulaire et configurable en fonction de la mission a 

20 . realiser, et compose d’un seul module principal comportant les dits organes de vol 

communs a toutes les configurations, et d’un jeu de modules avant chacun adapte a 

une mission specifique et etant connectable et deconnectable du module principal 

pour former un helicoptere , le module principal et les modules avant etant congus 

pour obtenir dans chaque combinaison un centrage optimise des charges.

25 On comprendra mieux I’invention a I’aide de la description ci-apres faite en

reference aux figures annexees suivantes :

figure 1 : vue simplifiee montrant le concept d’un helicoptere modulaire 

selon I’invention,

figure 2 : vue laterale d’un helicoptere selon I’invention, avec carenage 

30 arriere enleve, montrant a titre d’exemple non limitatif, les cotes de

. I’appareil,

figure 3 : vue de dessus de la figure 2.

Un helicoptere modulaire selon I’invention se compose essentiellement de deux 

parties : un module principal (1) commun a toutes les missions et un module avant 

35 (2) connectable et deconnectable du module principal (1) et variable selon la

mission a realiser.

COPIE DE CONFIRMATION
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Le module principal (1) est forme d’une structure porteuse tubulaire (3) pour la 

fixation de tous les organes communs, realisant I’essentiel des fonctions techniques 

de vol telles que notamment:
motorisation (4) situee en partie basse de la structure (3), et tous 

5 equipements associes dont reservoirs et transmission de la puissance

motrice,
elements de commande de vol (6), 
voilure tournante (7) avec commandes de la voilure, 
poutre de queue (19), rotor anticouple et commande de lacet, (le cas 

10 echeant),
dispositif atterrisseur (8),
systemes electriques dont une ou des batteries.

Tous ces organes communs sont de conception classique et aisement 

calculates par I’homme du metier, et proteges par un ou des carenages (9) fixes 

15 sur la structure porteuse (3).
Pour permettre la connexion-deconnexion d’un module avant sur un module 

principal on prevoit un ensemble d’interfaces de liaison pour realiser: 
une liaison mecanique entre les structures des modules, 
une liaison mecanique des commandes directionnelles, de vol et du 

20 moteur,
une liaison electrique.

Pour la liaison des structures, on prevoit a titre d’exemple non limitatif un cadre 

de reprise ou d’accrochage tubulaire solidaire de la structure porteuse (3) et de 

forme sensiblement rectangulaire et dispose sur la face avant du module principal.

25 La barre horizontale inferieure (10) du cadre sert de pivot d’accrochage a un ou

des etriers (11) en forme de crochet prevus sur un module avant a connecter.
Les montants lateraux (12) du cadre comportent chacun au moins un trou 

canon (13) destines a recevoir des broches a billes (14) de preference toutes 

identiques.
30 Une broche a bille est un axe de fixation et d’articulation a verrouillage de 

securite automatique manipulable avec une main, elle remplace un doigt indexeur 

ou un boulon. Elle est utilisee classiquement en aviation et elle est indiquee ici a 

titre d’exemple non limitatif d’organe de verrouillage.
On prevoit en outre, sur la face arriere (20) du module avant, des etriers a joues 

35 (21) positionnes de fagon que la distance entre les joues soit inferieure a la distance

entre les montants lateraux (12) d’une valeur apte a permettre la presentation

2
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desdites joues entre lesdits montants et apte a aligner le pergage (22) d’une joue 

avec le trou canon (13) du montant en regard.
Pour la liaison electrique, on prevoit au moins un connecteur electrique femelle 

(15) multipoint fixe sur la paroi avant du module principal et destine a recevoir un 

5 connecteur electrique multipoint complementaire male (16) du module avant.

Pour la liaison mecanique des commandes de vol, on prevoit de fagon generate 

un accouplement demontable des timoneries de pas general d'une part et de roulis 

et tangage d’autre part, au moyen de chapes et bielles. Selon un exemple de mise 

en oeuvre on prevoit au moins une chape femelle (17) destinee a recevoir une bielle 

10 (18) de direction prevue dans le module avant. Cette commande mecanique permet

d’agir sur les commandes de vol et sur la voilure par articulation de battement et de 

pas. On prevoit egalement une liaison de meme type, non representee, pour la 

commande de lacet commandee par un pedalier ou palonnier, non represente, du 

module avant.
15 Selon un autre exemple de mise en oeuvre, on prevoit un fourreau recevant un

manche a balai amovible qui est decline en plusieurs versions adaptees par leur 

geometrie et leurs fonctionnalites au pilotage en configuration monoplace ou 

biplace.
Une liaison mecanique demontable, non representee, permet egalement 

20 d’assurer le controle de la puissance du moteur en mode manuel.

On decrit a present la particularite du module avant.
Selon la mission civile ou militaire a accomplir par I’helicoptere selon I’invention, 

on connecte au module principal (1) un module avant (2) specifiquement congu pour 

cette mission. Ainsi, avec un seul module principal representant I’essentiel du prix 

25 de revient de I’helicoptere, combine a un jeu de differents modules avant (2), on 

obtient une declinaison d’appareils pilotes, teleoperes ou autonomes, chacun 
adapte a une mission specifique, pour un investissement minimal en reduisant ainsi 

les couts des heures de vol.
Le module principal et le module avant sont congus pour obtenir dans chaque 

30 combinaison un centrage optimise des masses de I’helicoptere assemble et pour 

conserver des qualites et/ou des performances de vol comparables.

A titre d’exemples, le module avant (2) peut etre :
un habitacle pour un pilote avec des possibles d’emporter un fret. Dans 

ce cas on peut par exemple pr6voir comme sur les figures 2 et 3, un 

35 habitacle avec verriere et porte, un tableau de bord et son equipement

electrique, un manche a balai, un manche collectif dote d’une poignee

3
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rotative pour le controle du regime moteur, un mecanisme de pedales 

pour les commandes de lacet, un siege, un amenagement pour recevoir 

le fret,
un habitacle pour deux personnes avec fret limite,
un module de drone qui est un engin telepilote ou autonome, prevu pour 

emporter des systemes de controle, de liaison de donnees et de la charge 

utile,
un module pour deux pilotes pour un usage d’ecole de pilotage, avec un 

equipement different de celui de I’habitacle a deux personnes et fret limite 

et adapte au double pilotage.
L’operation de connexion d’un module avant (2) se deroule de la fagon 

suivante :
on presente le module avant de fagon a engager la barre (10) du module 

principal dans les crochets des ethers (11),
puis on fait pivoter le module avant vers le haut autour de ladite barre (10) 

jusqu’a presenter les joues des etriers (21) en regard des trous canon 

(13) des montants lateraux (12),
on met en place les broches a bille (14) de fagon a solidariser les joues 

avec lesdits montants, les modules sont alors solidarises sans aucun 

degre de liberte,
on procede ensuite a I’assemblage des liaisons mecaniques, par exemple 

depuis I’interieur de I’habitacle en glissant la barre de direction (18) dans 

la chape femelle (17) et en les bloquant par un moyen de blocage (19) 

par exemple une broche a billes,
on realise egalement le branchement electrique des connecteurs males et 

femelles (15, 16).
L’operation de deconnexion se deroule en ordre inverse.

La transformation d’un helicoptere selon I’invention est realisee avec un nombre 

reduit d’operations simples qui ne necessitent aucun outillage special.

Elle peut done etre realisee aisement par une personne seule.
A titre indicatif, la masse du module avant (2) peut etre de 25 kg environ et les 

dimensions d’un exemple de realisation sont indiquees sur les figures 3 et 4 pour 

illustrer la taille relativement reduite d’un helicoptere modulaire.
L’invention a pour avantage d’apporter une modularite reduite a la partie 

habitacle qui peut prendre plusieurs formes : pour un habitacle de une place, de 

deux places, ou sans pilote pour les drones, le reste de I’appareil etant identique

4
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5
dans toutes les configurations et portant bien naturellement tous les elements 

necessaires aux helicopteres, dont la motorisation situee en partie basse pour 

stabiliser I’appareil.
L’important de cette configuration est d’assurer dans les trois types de montage 

5 un positionnement du centre de gravite identique, de telle sorte que le pilotage ne 

s’en trouve pas affecte, les commandes restant les memes.
Chaque module-habitacle est construit pour sa mission afin d’avoir un moment 

de poids identique par rapport aux attaches et pour chacune des configurations.
On note egalement que le module principal n’est pas prevu pour accueillir du 

10 fret ce qui lui donne une repartition des masses identiques pour toutes les 

configurations.
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REVENDICATIONS
6

5

10

15

20

25

30

35

1. Helicoptere, du type comportant classiquement des organes pour realiser 

les fonctions techniques essentielles de vol telles que notamment:

motorisation (4),

elements de commande de vol (6),

voilure tournante (7) avec commandes de la voilure,
poutre de queue (22), rotor anticouple et commande de lacet,

dispositif atterrisseur (8),

systemes electriques,
caracterise en ce qu’il est modulaire et configurable en fonction de la mission 

a realiser, et compose d’un seul module principal (1) comportant les dits 

organes de vol communs a toutes les configurations, et d’un jeu de modules 

avant (2) chacun adapte a une mission specifique et etant connectable et 

deconnectable du module principal (1) pour former un helicoptere , le module 

principal et les modules avant etant congus pour obtenir dans chaque 

combinaison un centrage optimise des charges.
2. Helicoptere selon la revendication 1, caracterise en ce qu’il comporte un 

ensemble d’interfaces de liaison pour realiser:
une liaison mecanique entre le module principal et le module avant, 

une liaison mecanique des commandes directionnelles, 

une liaison electrique.
3. Helicoptere selon I’une des revendications 1 a 2, caracterise en ce que le 

module principal (1) est forme d’une structure porteuse tubulaire (3) pour la 

fixation de tous les organes de vol communs et d’un carenage (9) fixe sur 

la structure porteuse (3).
4. Helicoptere selon la revendication 3, caracterise en ce qu’il comporte un 

cadre d’accrochage tubulaire solidaire de la structure porteuse (3) et de 

forme sensiblement rectangulaire et dispose sur la face avant du module 

principal.
5. Helicoptere selon la revendication 4, caracterise en ce que la barre 

horizontale inferieure (10) du cadre sert de pivot d’accrochage a un ou des 

etriers (11) en forme de crochet prevus sur un module avant a connecter, et 

en ce que les montants lateraux (12) du cadre comportent chacun au moins 

un trou canon (13) destines a recevoir des broches a billes (14) de 

preference toutes identiques, et en ce que la face arriere (20) du module
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avant comporte des etriers a joues (21) positionnes de fagon que la 

distance entre les joues soit inferieure a la distance entre les montants 

lateraux (12) d’une valeur apte a permettre la presentation dites joues entre 

lesdits montants et apte a aligner le pergage (22) d’une joue avec le trou

5 canon (13) du montant en regard.
6. Helicoptere selon I’une des revendications 2 a 5, caracterise en ce qu’il 

comporte un connecteur electrique (15) multipoint fixe sur la paroi avant du 

module principal et destine a recevoir un connecteur electrique multipoint 

complementaire (16) du module avant.
10 7. Helicoptere selon I’une des revendications 2 a 6, caracterise en ce que pour

la liaison des commandes mecaniques on prevoit au moins une chape 
femelle (17) destinee a recevoir une barre (18) de direction prevue dans le 

module avant et en ce qu’on prevoit egalement une liaison de meme type, 

pour la commande de lacet.
15 8. Helicoptere selon I’une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le

module avant (2) est un module du type choisi dans I’ensemble (habitacle 

pour un pilote et transport de fret, habitacle pour deux personnes avec fret 

limite, module de drone, module pour deux pilotes).

7
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