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(54) Systeme de telecommande d’un engin volant filoguide

(57) La presente invention concerne un systeme de 
telecommande d'un engin volant (10) filoguide compre- 
nant un poste de commande permettant la telecomman

de, a I'aide d'un fil de liaison (12), de I'engin volant mu 
par une helice propulsive (11) commandee par un mo- 
teur. Cette helice comporte un axe creux permettant le 
devidage du fil de liaison (12) a travers cet axe.
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Description

Domaine technique

La presente invention concerne un systeme de te- 
lecommande d'un engin volant filoguide.

Etat de la technique anterieure

De nombreux engins spatiaux sont filoguides, c'est- 
a-dire guides par fils, a partir d'un poste de telecomman- 
de. Certains de ces engins, tels les missiles, sont prevus 
pour etre detruits en fin de trajectoire, d'autres tels les 
aerodynes peuvent etre reutilises. Le fil de liaison sert 
a envoyer a I'engin volant, depuis le poste de comman- 
de, les signaux necessaires a I'adaptation de sa trajec
toire. Generalement le fil est alors enroule sur un touret 
et situe a I'arriere de I'engin, de maniere a se devider a 
vitesse nulle par rapport au sol.

La reference [1] decrit ainsi un equipement d'un en
gin volant pilote par fil a partir d'un poste de commande. 
Cet equipement de bord est destine a permettre la trans
mission bidirectionnelle par fil de signaux entre le poste 
de commande au sol et I'engin volant, et comporte un 
magasin pour une reserve de fil enroulee sur un tam
bour, muni d'un mecanisme de devidage, certaines va- 
riantes comportent un systeme de rembobinage entrai- 
ne par un moteur reversible, un moyen dynamometrique 
determine la traction exercee sur le fil et des moyens 
d'asservissement qui agissent sur le moteur pour eviter 
une rupture du fil, ou un mou excessif. En outre, I'equi- 
pement comporte souvent un appareil de navigation ty
pe "GPS" ("Global Positioning System" ou systeme de 
positionnement global) qui determine les coordonnees 
relatives en altitude et distance horizontale de I'engin 
par rapport au poste de commande. Des moyens de cal- 
cul permettent de calculer la longueur de fil correspon- 
dant a une pente choisie au poste de commande, et de 
commander I'enroulement-devidage pour ajuster la lon
gueur deroulee.

II existe des engins d'observation, equipes d'une 
camera. Le fil de liaison permet alors un echange de 
signaux entre I'engin et le poste de commande, I'engin 
recevant des signaux de commande des parametres de 
vol et d'orientation de la camera, et emettant des si
gnaux d'image.

Dans ce type d'application, I'usage d'un fil de liaison 
permet de s'affranchir de certaines contraintes des 
transmissions hertziennes a grand debit d'information, 
a savoir la necessity d'antennes orientables directives, 
les risques de brouillage et d'indiscretions, et le poids 
des emetteurs embarques. Ce type d'engin a I'avantage 
d'etre recuperable, des lors que le retour de I'engin a sa 
base de depart ne conduit pas a une surcharge du fait 
des equipements necessaires.

Differents documents de I'art anterieur sont cites en 
fin de description.

Ainsi la reference [2] decrit un magasin pour une

fibre optique entre un engin volant teleguide recupera
ble et un poste de commande au sol. Ce magasin, situe 
au poste de commande, comporte un touret, portant des 
spires de reserve du conducteur, equipe d'un moyen de 
devidage-envidage couple a un moteur, un detecteur de 
tension mecanique insere sur un trajet du conducteur 
en sortie du touret et delivrant un signal image de ten
sion, et un dispositif d'asservissement pilotant le moteur 
dans un sens qui ajuste le signal de tension sur un signal 
de consigne.

La reference [3] decrit un magasin a fil pour missile. 
La reference [4] decrit un dispositif de devidage d'un 

fil de liaison, qui dans ce cas est une fibre optique, com- 
prenant un conduit flexible, utilisable notamment dans 
le domaine des missiles.

La reference [5] decrit un guide a anneaux multiples 
pour tester le devidage de fibre optique.

La reference [6] decrit un systeme pour devider une 
fibre optique.

La reference [7] decrit un systeme missile avec un 
tube de lancement telescopique.

Afin de ne point perturber les images transmises la 
plupart des engins volant legers sont propulses par une 
helice placee a I'arriere de I'engin. Cette disposition im
pose un angle de sortie important de la fibre a I'arriere 
de I'engin. elle presente les inconvenients suivants :

augmentation de I'importance des phenomenes de 
coup de fouet en phase depart; 
augmentation des frottements subis par le fil de 
liaison au devidage;
risque de casse du fil de liaison par I'helice.

L'invention a pour objet de pallier ces differents in
convenients.

Expose de I'invention

La presente invention concerne un systeme de te- 
lecommande d'un engin volant filoguide comprenant un 
poste de commande permettant la telecommande, a 
I'aide d'un fil de liaison, de I'engin volant mu par une 
helice propulsive commandee par un moteur, caracteri- 
se en ce que cette helice comporte un axe creux per
mettant le devidage du fil de liaison a travers cet axe. 

Une telle solution presente les avantages suivants :

minimisation de Tangle entre le fil et I'axe de I'engin 
volant, d'ou diminution des frottements en vol et en 
phase depart;
alignement du moteur et du noyau de bobinage du 
fil d'ou diminution du diametre de I'engin ; 
bon parallelisme du fil avec I'axe de la rampe de 
lancement; ce qui entraine une diminution des ris
ques d'accrochage de celle-ci avec le systeme de 
lancement.

Avantageusement un conduit de guidage peut etre
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dispose a I'interieur de I'axe de I'helice, ce qui permet 
de faire deboucher le fil relativement loin de I'helice pour 
evitertoute perturbation aerodynamique.

Dans une variante de realisation le poste de com- 
mande comporte un guidage telescopique permettant 
I'amortissement du fil de liaison en phase depart. Ce 
systeme de guidage peut etre cylindrique, forme par 
exemple de tubes emboites. Le systeme de guidage 
peut egalement comporter simplement des anneaux de 
guidage.

Avantageusement le fil de telecommande peut etre 
une fibre optique.

L'emploi d'une fibre optique comme fil de liaison 
presente les avantages suivants :

quasi-insensibilite aux brouillages (electromagneti- 
ques en particulier);
debit important d'informations permettant I'emport 
d'une camera et la transmission d'images en temps 
reel;
discretion radio pour I'engin telecommande et I'ins- 
tallation de commande au sol.

L'engin volant peut etre un missile, un drone, ou tout 
autre aerodyne.

Breve description des dessins

La figure 1 donne un schema general d'un systeme 
de I'art anterieur;
la figure 2 illustre le systeme de I'invention ; 
la figure 3 illustre un exemple de realisation du sys
teme de I'invention ;
la figure 4 illustre une variante de realisation du sys
teme de I'invention.

Expose detaille de modes de realisation

L'invention concerne un systeme de telecommande 
d'un engin volant filoguide 10, par exemple un missile, 
un drone ou tout autre aerodyne.

Un poste de commande, par exemple au sol, per
met la telecommande de cet engin volant, mu par une 
helice 11 commandee par un moteur, a I'aide d'un fil de 
liaison 12 qui peut avantageusement etre une fibre op
tique.

L'invention consiste a equiper I'helice propulsive 11 
d'un arbre creux. Le fil 12 se devide a I'interieur de celui- 
ci. Un conduit de guidage 13 peut egalement etre dis
pose a I'interieur de cet arbre creux pour permettre le 
devidage du fil 12. L'emploi de ce conduit de guidage 
13 permet de faire deboucher le fil 12 relativement loin 
de I'helice 11 pour eviter toute perturbation aerodyna
mique.

La figure 3 donne un exemple de configuration du 
systeme de I'invention, I'helice 11 etant done pourvue 
d'un axe creux 20. Le mouvement de cette helice est 
commande par un moteur 21 et d'un systeme de trans

mission 22, I'element reference 26 etant une poutre de 
fixation du moteur. Un convergent 23 se terminant par 
un conduit de guidage 13 permet le passage du fil 12 
issu d'un noyau bobine 25 a I'interieur de I'axe creux 20.

Une telle solution permet de minimiser I'angle a  en- 
tre le fil 12 et I'axe de I'engin volant 10, tel qu'il existait 
dans le dispositif de I'art anterieur represente sur la fi
gure 1. Le moteur 21 et le noyau bobine 25 sont dans 
le prolongement I'un de I'autre, ce qui permet une dimi
nution du diametre de I'engin. II y a, en phase depart, 
un bon parallelisme du fil de liaison 12 avec I'axe 11 de 
la rampe de lancement 14 et done une diminution des 
risques d'accrochage du fil 12 de celle-ci avec le syste
me de lancement.

Afin de diminuer I'importance des coups de fouet 
en phase depart, il est possible de guider le fil de liaison 
12 sur la rampe a I'aide d'un guidage telescopique 30 
qui se deploie au cours du lancement; une telle solution 
peut notamment etre utilisee pour les missiles filogui- 
des. Un exemple de realisation base sur un systeme ty
pe "canne a peche" est illustre sur la figure 4. II est ega
lement possible d'utiliser aussi un ensemble de tubes 
emboites.
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Revendications

1. Systeme de telecommande d'un engin volant filo
guide comprenant un poste de commande permet
tant la telecommande, a I'aide d'un fil de liaison (12), 
de I'engin volant (10) mu par une helice propulsive 
(11) commandee par un moteur, caracterise en ce 
que cette helice comporte un axe creux permettant 
le devidage du fil de liaison (12) atravers cet axe.

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comprend un conduit de guidage (13) dispose 
a I'interieur a I'axe de I'helice.

3. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le poste de commande comporte un guidage 
telescopique (30).
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4. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le guidage comporte des tubes emboites.

5. Systeme selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le guidage comporte des anneaux de guidage.

6. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que le til de liaison est 
une fibre optique.

7. Systeme selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 6, caracterise en ce que I'engin volant est 
un missile ou un drone.
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